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Аннотация. На территории города почвенный покров подвергается значитель-

ным антропогенным и техногенным воздействиям, которые способствуют развитию 

ряда негативных процессов деградации почвы. 

Одним из таких процессов, является процесс загрязнения почвенного покрова 

тяжелыми металлами, которые обладают высокой биохимической активностью 

и токсичностью. Тяжелые металлы способны накапливаться в компонентах окружа-

ющей среды, в том числе и в организме живых существ, оказывая отрицательное воз-

действие на их состояние.  

Большая опасность для человека и окружающей природной среды возникает, когда 

содержание веществ загрязнителей относящихся к группе тяжелых металлов превышает 

предельно допустимую концентрацию в почве урбанизированной территории. 

Наличие большого количества источников антропогенно-техногенного воздей-

ствия на окружающую среду городской территории способствует развитию процесса 

загрязнения почвы тяжелыми металлами.  

Одним из основных химических элементов-загрязнителей городской почвы, от-

носящийся к группе тяжелых металлов, является хром (Chromium, Cr). 

В работе дается описание результатов проведенного в 2020 г. исследования со-

временного содержания хрома в почве г. Астрахани.  

Актуальность работы состоит в проведении геохимического анализа современ-

ного содержания тяжелых металлов в городской почве. Целью работы являлось ис-

следование содержания хрома в почве областного центра и его участия в процессе 

загрязнения почвенного покрова. В основе работы стояла задача определения степе-

ни превышения гигиенических нормативов предельно допустимой концентрации 

хрома в пробах почв. 
5
 

В работе были задействованы методы экологических и географических исследо-

ваний, проводился сбор почвенных образцов с последующим определением в условиях 

сертифицированной лаборатории концентрации вещества в каждой из проб почвы. 
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В ходе работы были определены показатели превышения предельно допустимой 

концентрации хрома в почве г. Астрахани и выявлены основные источники поступ-

ления в окружающую среду.  

Ключевые слова: тяжелые металлы, хром, почва, почвенный покров, г. Астрахань, 

загрязнение, концентрация, аккумуляция, антропогенное воздействие 
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Abstract. On the territory of the city, the soil cover is exposed to significant anthropo-

genic and technogenic impacts, which contribute to the development of a number of nega-

tive processes of soil degradation. 

One of these processes is the process of soil pollution with heavy metals, which have 

high biochemical activity and toxicity. Heavy metals are able to accumulate in the compo-

nents of the environment, including in the body of living beings, having a negative effect 

on their condition. 

A great danger to humans and the environment arises when the content of pollutants 

belonging to the group of heavy metals exceeds the maximum permissible concentration in 

the soil of an urbanized area. 

The presence of a large number of sources of anthropogenic and technogenic impact 

on the environment of the urban area contributes to the development of the process of soil 

pollution with heavy metals. 

One of the main chemical elements-pollutants of urban soil belonging to the group 

of heavy metals is chromium (Chromium, Cr). 

The paper describes the results of a study conducted in 2020 on the current chromium 

content in the soil of the city of Astrakhan. 

The relevance of the work lies in the geochemical analysis of the current content 

of heavy metals in the soil of the city of Astrakhan. The aim of the work was to study 

the chromium content in the soil of the city of Astrakhan and its participation in the process 

of soil pollution. The work was based on the task of determining the degree of exceeding 

the hygienic standards of the maximum permissible concentration of chromium in soil 

samples. Methods of ecological and geographical research were used in the work, soil sam-

ples were collected, followed by determination in a certified laboratory of the concentration 
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of a substance in each of the soil samples. In the course of the work, indicators of exceed-

ing the maximum permissible concentration of chromium in the soil of Astrakhan were 

determined and the main sources of input into the environment were identified. 

Keywords: heavy metals, chromium, soil, soil cover, Astrakhan, pollution, concentra-

tion, accumulation, anthropogenic impact 
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Процесс загрязнения почвенного покрова веществами относящиеся 

к группе тяжелых металлов является одной из важных проблем современного 

состояния окружающей среды, в том числе и урбоэкосистем. Тяжелые метал-

лы встречаются как в системах антропогенного происхождения, так и в си-

стемах естественного происхождения. Для данной группы химических эле-

ментов характерно наличие опасных для окружающей природной среды 

свойств, а именно способности аккумулироваться и токсично воздействовать 

на живой организм.  

Основная часть тяжелых металлов поступают в почву на территории города 

от подвижных или стационарных источников антропогенного происхождения. 

К подвижным источникам загрязнения окружающей среды и в том числе почвы 

относятся: транспортные средства, промышленно-технологические системы. 

Стационарными источниками загрязнения городской почвы являются: промыш-

ленно-производственные предприятия, территории строительной деятельности 

и обслуживания технических средств, зоны складирования материалов и отходов. 

Для урбанизированных территорий характерно разнообразие химических 

элементов группы тяжелых металлов, накапливающихся в почве. Одним 

из таких наиболее токсичных элементов, участвующих в процессе загрязне-

ния городского почвенного покрова является хром Cr и его соединения.  

Данный химический элемент относится к первому классу гигиенической 

опасности вредных загрязняющих веществ и способен оказывать негативное 

воздействие на окружающую среду. Хром способен аккумулироваться 

не только в почве, но и в живых организмах, в том числе и человеческом. 

На территории города отмечается повышенный уровень загрязнения 

почвы хромом, что связано с большим количеством антропогенных источни-

ков. Основными источниками хрома и его соединений являются промышлен-

но-производственный и агрохозяйственный комплексы, транспорт, объекты 

строительной деятельности и коммунальные системы городского функцио-

нирования. В случае превышения концентрации данного вещества в окружа-

ющей среде может произойти угнетение жизненных систем живых организ-

мов, в том числе и человеческого.  

В 2020 г. на территории г. Астрахани были проведены геохимические 

исследования содержания хрома в почве. 

Город Астрахань является крупной урбоэкосистемой, почвенный покров 

в которой подвергается большому антропогенному влиянию. 

Одной из основных проблем состояния окружающей среды города Аст-

рахани является загрязнение почвы тяжелыми металлами, в том числе и хро-

мом, который относится к группе основных загрязнителей. 
На территории города основными источниками загрязнения почвы тя-

желыми металлами являются объекты: коммунального обеспечения (тепло, 
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гидро и энергосистемы), промышленно-производственного, транспортного, 
хозяйственно-бытового и инженерно-строительного назначения. Данные 
источники можно подразделить на несколько групп: 1) районные источники 
(теплоэлектроцентрали, котельные, системы водоснабжения и водоотведения 
и т. д.); 2) линейные источники (автомобильные и железнодорожные пути, 
аэродромы, объекты обеспечения функционирования транспортной инфра-
структуры); 3) локально-площадные источники (промышленно-
производственные предприятия, аэропорт, речной порт); 4) точечно-
площадные источники (свалки промышленно-бытовых отходов, склады горю-
че-смазочных материалов, гаражные кооперативы, заправочные станции, стро-
ительные площадки) [2]. 

Общее количество стационарных источников поступления тяжелых ме-
таллов в почву города Астрахани составляет примерно 115 объектов, основ-
ное количество которых расположено на левом берегу р. Волги. 

Наибольшее загрязнение почвы города хромом отмечается в районах ис-
точников линейного, локально площадного и точечно площадного располо-
жения, тяготея к промышленно-транспортной инфраструктуре. 

Процесс загрязнения городской почвы хромом и его токсичными соеди-
нениями происходит в ходе производственно-технического процесса, обра-
ботки деталей технических систем, эксплуатации хромосодержащих матери-
алов, агрохозяйственной и инженерно-строительной деятельности. 

На территории г. Астрахани в 2020 г. проводились геохимические иссле-
дования загрязнения почвенного покрова основными химическими элемен-
тами, относящимися к группе тяжелых металлов, одним из которых был 
хром. В ходе проведенного исследования было взято 13 проб почвенного ма-
териала на контрольных точках, расположенных в разных районах города. 
Изъятие почвенного материала происходило с глубины до 0,15 м (рис. 1). 

 

 
Рис. 1. Карта-схема месторасположения точек отбора проб почв  

на территории г. Астрахани 

 

В лабораторных условиях был проведен химический анализ почвенных 
образцов основывающийся на методах пламенной атомно-абсорбционной 
спектрометрии ПНД Ф 16.1:2.2:2.3:3:36-02 и атомно-абсорбционной анализа 
РД 52.18.191-89. 
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Полученные сведения проведенного анализа почвенного материала лег-
ли в основу составления таблицы результатов содержания хрома в почве кон-
трольных точек. 

Используемые в исследовании гигиенические нормативы предельно-
допустимой концентрации (ПДК) хрома в почве соответствуют гигиениче-
ским нормативам ГН 2.1.7.2041-06. 

Также в ходе проведенного геохимического исследования были опреде-
лены наибольшие превышения предельно допустимой концентрации в про-
бах исследуемого вещества-загрязнителя. 

Наибольшая концентрация хрома в почве относительно установленных 
гигиенических нормативов предельно допустимой концентрации 
ГН 2.1.7.2041-06 отмечается в пробах, взятых на улицах: ул. Вильямса 
(29,8 мг/кг), ул. Чкалова (28,3 мг/кг) (см. табл.). 
 

Таблица  
Средние показатели концентрации хрома в почве г. Астрахани 

№  
Местоположение  

отбора пробы 
Валовое содержание  

Zn, мг/кг 
Превышение ПДК валового 

содержания Zn, % 

1. ул. Савушкина 24,4 4,0 

2. ул. Яблочкова 23,1 3,8 

3. ул. С. Перовская 22,2 3,7 

4. ул. Н. Островского 20,5 3,4 

5. ул. Боевая 21,8 3,6 

6. ул. Боевая 24,5 4,0 

7. ул. Магистральная 20,3 3,3 

8. ул. Пушкина 25,1 4,1 

9. ул. Кубанская 25,0 4,1 

10. ул. Адмирала Нахимова 26,4 4,4 

11. ул. Рождественского 27,1 4,5 

12. ул. Чкалова 28,3 4,7 

13. ул. Вильямса 29,8 4,9 

 
Относительно гигиенических нормативов предельно допустимой концен-

трации наибольшее превышение хрома, зарегистрировано в пробах, взятых 
на улицах Вильямса и Чкалова. Отмечается почти пятикратное превышение. 

Наименьшие показатели содержания хрома в почве, отмечается в пробах, взя-
тых на улицах: ул. Н. Островского (20,5 мг/кг) и ул. Магистральная (20,3 мг/кг).  

Разные показатели содержания хрома в пробах почв можно связать 
с разнообразием и особенностями воздействия источников загрязнения вбли-
зи точек взятия почвенного материала на территории г. Астрахани. Показате-
ли повышенной концентрации хрома в пробах можно связать с местораспо-
ложением контрольных точек в промышленно-производственных зонах горо-
да, где отмечается высокая плотность производственных предприятий, торго-
вого-складских организаций и интенсивным движением транспортных 
средств, которые в свою очередь создают плотный поток движения.  

Высокие показатели концентрации хрома в почвенных пробах, взятых 
на улицах Вильямса, Рождественского, Чкалова также можно связать с про-
водившимися не так давно строительно-реставрационными работами (возве-
дение объектов строительства и реставрация автодорожного полотна) и близ-
ким месторасположением гаражных комплексов (в том числе и станций тех-
нического обслуживания транспортных средств). Поступление большого  
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количества строительного материала и привозного грунта поступало 
при проведении таких работ.  

Процесс загрязнения почвы веществами-загрязнителями относящиеся 
к группе тяжелых металлов значительно ухудшает экологические функции поч-
вы, отрицательно сказываясь на состоянии всей геоэкосистемы г. Астрахани. 
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