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Региональная геологическая изученность Таримского осадочного бассейна, расположен-

ного в тектонической зоне разлома Донхэтанга, представляет национальный интерес. Тарим-

ский осадочный бассейн представляет собой сверхглубокий и сложный бассейн. Ряд антикли-

нальных структур приурочены к центральной части поднятия Табей. В строении тектониче-

ского пояса принимают участие два инверсионных разлома, с образованием структурного но-

са. Куполовидные поднятия залегают на глубине 6000 метров, толщина перспективных пла-

стов достигает 20 метров. Объединяя региональные геологические исследования и результаты 

исследований осадочных фаций, породы перспективных пластов представляют собой транс-

грессивно контролируемый пласт песчаника, в котором в качестве фона используется среда 

дельтовых отложений. На основании результатов современных осадочных исследований про-

анализированы характеристики песчаника Донхэ. Для изучения Таримского осадочного бас-

сейна проведен комплекс региональных исследований, связанных с геологической изученно-

стью, тектоническим строением региона, литолого-стратиграфическими исследованиями, се-

квенс-стратиграфическими исследованиями, исследованиями физических и коллекторских 

свойств пород, региональными исследованиями толщин, однородности и простирания иссле-

дуемых пластов. Основными целевыми объектами является группа пластов-коллекторов юр-

ского и каменноугольного периодов. В Таримском осадочном бассейне были зарегистрирова-

ны доказанные геологические запасы нефти и газа.  

Ключевые слова: Таримский осадочный бассейн, Китай, региональные геологические 

исследования, тектонический пояс, территория Донхэтанга, антиклинальная структура, подня-

тие Табей, пласты-коллекторы, латеральное простирание, инверсионный разлом, физические 

свойства пород, структурный нос, герцинский период, стратиграфическое несогласие, секвенс-

стратиграфия  
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The regional geological study of the Tarim sedimentary basin, located in the tectonic zone 

of the Donkhetang fault, is of national interest. The Tarim sedimentary basin is an ultra-deep 

and complex basin. A number of anticline structures are confined to the central part of the Tabei up-

lift. In the structure of the tectonic belt, two inversion faults take part, with the formation of a struc-

tural nose. Domed uplifts lie at a depth of 6000 meters, the thickness of the prospective layers reaches 

20 meters. Combining regional geological studies and the results of sedimentary facies studies, the 

rocks of the prospective formations are a transgressively controlled sandstone layer, which uses the 
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environment of deltaic sediments as a background. Based on the results of modern sedimentary stud-

ies, the characteristics of the Donghae sandstone are analyzed. To study the Tarim sedimentary basin, 

a complex of regional studies related to the geological study, the tectonic structure of the region, 

lithological-stratigraphic studies, sequence-stratigraphic studies, studies of the physical and reservoir 

properties of rocks, regional studies of the thickness, uniformity and strike of the studied layers was 

carried out. The main target objects are a group of reservoirs of the Jurassic and Carboniferous peri-

ods. Proven geological reserves of oil and gas have been recorded in the Tarim sedimentary basin.  

Keywords: Tarim sedimentary basin, China, regional geological studies, tectonic belt, Donghetang 

territory, anticline structure, Tabei uplift, reservoir layers, lateral strike, inversion fault, physical properties 

of rocks, structural nose, Hercynian period, stratigraphic discrepancy, sequence stratigraphy 

 

Региональная геологическая изученность Таримского осадочного бассейна. 

Представляет интерес район Донхэ, расположенный в тектонической зоне разлома 

Донхэтанга, приуроченный к центральной части поднятия Табей в Таримском бас-

сейне (рис. 1). Тектонический пояс сформировался в позднем герцинском периоде. 

В строении тектонического пояса принимают участие два инверсионных разлома, 

расположенных на юге и севере территории Донхэтанга, в результате чего образовал-

ся большой подъем в форме структурного носа, простирающегося в юго-западном 

направлении.  

 

 
 

Рис. 1. Схематическое расположение тектонических  

элементов Таримского осадочного бассейна 

 

Тектоническая зона Таримского бассейна является перспективной нефтегазо-

носной зоной на севере Табея. Песчаники каменноугольного и юрского возраста яв-

ляются нефтенасыщенными коллекторами. Поздний герцинский и поздний гималай-

ский периоды являются периодами, где и формировалась нефть и газ (рис. 2).  

Коллекторы нефти и газа, образованные на ранней стадии, разбиты многочис-

ленными тектоническими разломами. Поверхность несогласия, приуроченная к ме-

ловым отложениям Капсалянг, является основным каналом миграции нефти и газа.  
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Рис. 2. Схема миграционных потоков нефти и газа, приуроченных к стратиграфическому 

несогласию в пределах поднятия Табей 

 

В процессе исследования поднятия Табей выявлено пять нефтеносных структур – 
Донхэ 1, Донхэ 4, Донхэ 5, Донхэ 6 и Донхэ 14 (рис. 3). Основными перспективными 
объектами являются пласты юрского периода JIII, JIV и каменноугольного периода 
CIII. Группа перспективных горизонтов юрского периода JIII представляет собой 
нефтяную залежь с газовой шапкой, а группа пластов JIV представляет собой газовые 
и газоконденсатные залежи.  

Группа пластов-коллекторов каменноугольного периода CIII представляет собой 
пласты песчаников, сформировавшихся в прибрежной фации. Пласты песчаников 
обладают высокими фильтрационно-емкостными свойствами и имеют устойчивое 
латеральное простирание. Площадь Таримского бассейна составляет 1000 км

2
 и по-

лучила название «Донхэ». Толщина пластов, представленных песчаником на место-
рождении Донхэ, составляет до 200 м, а толщина нефтяной части пласта составляет 
120 метров. Нефтяная залежь, приуроченная к антиклинальному поднятию каменно-
угольного возраста в районе Донхэ 1, имеет ненарушенную структуру, высотой 
до 80 метров, разведанные геологические запасы нефти составляют до 2398 × 10

4
 т. 

Это основная часть разработки нефтяного месторождения Донхэ. 
 

 
 

Рис. 3. Структурная карта района Донхэ с размещением перспективных объектов 
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Региональные геологические исследования тектонического строения. 
На территории Донхэ в 1991 году впервые была проведена 3D сейсморазведка, 
с зоной покрытия 542 км

2
. В 2011 году, в соответствии с производственной необхо-

димостью, была развернута вторая стадия 3D сейсморазведки, с размером шагов 
25 м × 25 м, количеством шагов покрытия 12 м × 7 м, площадь зоны покрытия соста-
вила 211,7 км

2
. После интерпретации данных 3D сейсморазведки была построена 

3D модель продуктивных пластов каменноугольного и юрского возраста.  
Исследования тектонического строения показывают, что кровля коллектора 

на месторождении Донхэ контролируется тектоническими разломами Донхэтанга. 
Коллектор представлен в виде асимметричной брахиантиклинальной формы. Длин-
ная ось складки простирается с северо-востока на юго-запад, составляет 5,1 км, ко-
роткая ось составляет 1,9 км. Кровля структуры пологая, с углом наклона от 1 до 3 
градусов. Крутой северо-западный склон имеет угол наклона 12 градусов. Юго-
восточный склон имеет плавный уклон и угол падения 8 градусов. Параметры анти-
клинального поднятия представлены в таблице 1. 

 
Таблица 1 

Элементы антиклинального поднятия 

Возраст  

продуктивного 

пласта 

Тип антикли-

нального  
коллектора 

Площадь 

ловушки, 

км2 

Высота 

над 

уровнем 

моря, м 

Амплитуда 

закрытия, 

м 

Высота 

самой 

высокой 

точки, м 

CIII 
Короткая ось 

антиклиналь 
7,07 –4855,0 140,0 –4715,0 

 

Структурная карта по кровле продуктивного горизонта приведена на рисунке 4.  
 

 
 

Рис. 4. Структурная карта по кровле продуктивного горизонта на Донхэ 

 

Контроль крупного северо-западного разлома на территории Донхэтанга в ос-
новном развиваются два обратных разлома в направлении антиклинали. Крупный 
тектонический разлом на северной стороне поднятия составляет до 25 м, а простира-
ясь на юго-запад, составляет до 7 м. Другой разлом, простирающийся с юга на запад, 
имеет меньшие размеры до 5 метров. Проницаемый пласт, представленный песчани-
ком, имеет высокие ФЕС, значительную высоту, и минимальную амплитуду.       
Продуктивный пласт песчаника сложен таким образом, что по обеим сторонам разлома 
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песчаник имеет общую площадь дренирования, поэтому разлом не является непроницае-
мым экраном, что мало влияет на разработку нефтяной залежи.  

Региональные литолого-стратиграфические исследования 
Процесс седиментогенеза. Объединяя региональные геологические исследования 

и результаты исследований осадочных фаций, песчаник месторождения Донхэ пред-

ставляет собой трансгрессивно контролируемый пласт песчаника, в котором в каче-

стве фона используется среда дельтовых отложений. На основании результатов со-

временных осадочных исследований проанализированы характеристики песчаника 

Донхэ (рис. 5). 

 

 
 

Рис. 5. Режим осадочных фаций песчаника территории Донхэ 

 

Песчаник на месторождении Донхэ преобразуется волнами в дельте, 
прибрежная фаза песчанка разделена на 3 субфазы (равнина-дельта, дельта и лиман, 
переходная глинистая зона) и от берега к морю на 8 микрофаз. 

Секвенс-стратиграфия. Применение каменного материала (керна и шлама), 
каротажной информации, сейсмических данных по пробуренным скважинам 
позволили определить стратиграфический порядок. По этим данным определена 
последовательность сечения песчаника Донхэ каменноугольного периода. 

На основе идентификации интерфейса и цикла единиц субстратиграфической 
последовательности на различных уровнях песчаник Донхэ каменноугольного 
периода разделен на 1 секцию (секция песчаника Донхэ) в соответствии 
с принципами многоуровневого управления «Интерфейс управления, деление цикла, 
изохронное сравнение»), 3 подсегмента (верхний, средний и нижний), 9 групп 
песчаных пластов и 15 пропластков (рис. 6).  

В начальном периоде развития стратиграфического порядка, вторжение морской 
воды с юга на восток из-за области низкого уровня воды покрывает нижнюю часть 
неинтегрированной поверхности, формируется группа прогрессивной 
последовательности, что соответствует нижнему подсегменту песчаника Донхэ 
каменноугольного периода. Последовательность обратная, циклотронная и является 
основным осадочным песчаным телом в прибрежной зоне. Песочное тело 
расположено параллельно палеобереговой линии и распределено в северо-восточной 
полосе. В нижнем подсегменте разрабатываются три четырехуровневых цикла, 
и страты делятся на три группы песчаных пластов CIII7 (все слитно?), CIII8 и CIII9, 
в основном, прибрежные песчаные отложения. 

После этого, в зоне трансгрессии образовалась группа вырожденной 
последовательности, что соответствует среднему сегменту месторождения Донхэ. Ее 
электрическое свойство – положительный цикл, основной осадок – песчаное тело. 

В среднем подсегменте разрабатываются пять четырехуровневых циклов, 
и страты делятся на пять групп песчаных пластов CIII2, CIII3, CIII4, CIII5 и CIII6, 
и разрабатываются девять пятиуровневых циклов, соответствующих пропрасткам: 
CIII2

1
, CIII2

2
, CIII3

1
, CIII3

2
, CIII4, CIII5

1
, CIII5

2
, CIII5

3
, CIII6. 
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В конце периода в области высокого уровня воды оброзавалась группа 
вырождающейся последовательности, соответствующая верхнему подсегменту 
месторождения Донхэ, каменноугольного возраста, а именно группа песчаного 
пласта CIII1, имеет три пятогоуровневых цикла в верхнем подсегменте, 
с соответствующими пропластками CIII1

1
, CIII1

2
, CIII1

3
. 

Вода постепенно углублялась, образует осадок переходной зоны, который после 
осаждения в пропластке CIII1

1 
начал отступать, и цикл последовательности третьего 

порядка на участке песчаника Донхэ закончился.  
 

 
 

 

Рис. 6. Секвенирование песчаника Донхэ 

 

Исследование коллекторских свойств  

Минеральный состав породы. По данным исследования керна песчаник Донхэ 

представляет собой мелкозернистый песчаник серовато-белого или зеленовато-

серого цвета, с вкраплениями нефтеносно-коричневого цвета. В верхней части пласта 

имеется тонкий пласт аргиллита. Мелкозернистый песчаник распределен в средней 

и верхней части, а тонкий пласт алевролита смешан с мелкозернистым песчаником 

в нижней части.  
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Анализ состава и статистические результаты обломочной породы, расположен-

ной в геологическом разрезе: содержание кварца составляет в среднем 71,7 %, со-

держание полевого шпата составляет в среднем 5,7 %.  

Пласт является, преимущественно, мелкозернистым песчаником. Состав керна 

в основных скважинах месторождения Донхэ указан в таблице 2.  

 
Таблица 2 

Состав керна в основных скважинах на Донхэ 

Литологические типы пород Длина керна, м Длина, % 

Аргиллит 48,13 5,45 

Илистый аргиллит 10, 83 1,23 

Глинистый алевролит 37,1 4,21 

Алевролит 154,04 17,35 

Мелкозернистый песчаник 603,38 61,43 

Среднезернистый песчаник 98,04 6,02 

Крупнозернистыйй песчаник 3,05 0,35 

Гравий мелкий 0,98 0,11 

Песчаник + конгломерат 28,74 3,26 

Сумма 984,3 100 

 

Исследование глинистых минералов. После многих рентгеноструктурных 

исследований абсолютное содержание глинистых минералов в песчанике Донхэ со-

ставляет менее 5 %. Среди них основными глинистыми минералами являются каоли-

нит, иллит, смесь иллит / монтмориллонит и хлорит, причем их содержание умень-

шается (табл. 3). Согласно сканирующему электронному микроскопу, можно деталь-

но наблюдать распределение различных глинистых минералов в коллекторе песчани-

ка: каолинит представляют собой гексагональные пластины, а агрегаты заполняются 

в межзеренных порах в виде червей; иллит находится в виде частиц похожих на хло-

пья, нитей или волосков, образующих поры, и некоторые выступающие нити прости-

раются в поры, образуя мостиковые пробки. А минералы смеси иллита / монтморил-

лонита обычно оборачивают частицы в виде сот, образуя поры пласта. Хлоритовые 

мономеры обычно распределяются на поверхности частиц скелета в форме иглы.  

 
Таблица 3 

Относительное содержание глинистых минералов в каждой группе песчаных пластов 

Пласты Иллит, % Каолинит, % Хлорит, % 
Соотношение иллита к 

монтмориллониту, % 

Кол-во 

образцов 

CIII1 6,53 90,53 0,25 16,27 90 

CIII2 7,24 91,40 0,08 15,51 74 

CIII3 4,00 94,46 0,00 14,16 15 

CIII4 2,50 93,75 0,00 15,00 2 

CIII5 5,00 92,28 0,00 10,00 7 

CIII6 2,00 91,00 0,00 0,00 1 
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Исследование типов цемента основной породы. Основными материалами 

каждой группы песчаных пластов являются кальцитовый цемент, глинистый цемент 

и пиритовый цемент. Среднее содержание кальцитового цемента в породах составля-

ет 5,6 %, среднее содержание глинистой основы составляет 2,77 %, а среднее содер-

жание пиритового (колчедана) цемента составляет 0,25 % (табл. 4).  

 
Таблица 4 

Абсолютное содержание цементного материала в обломочной породе на Донхэ 

Пласты Кальцит, % Глинистый, % Колчедан, % 
Кол-во 

образцов 

CIII0 11 3 0,2 28 

CIII1 6 2,82 0,1 173 

CIII2 5 2,79 0,21 205 

CIII3 5 2,87 0,37 105 

CIII4 8 2,72 0,48 25 

CIII5 3 2,41 0,48 58 

CIII6 16 2,25 0 2 

 

Исследование типов сцепления цемента с породой. Основными типами сцеп-

ления являются пленочное сцепление, пленочно-контактовое сцепление, пленочно-

поровое сцепление, контактовое сцепление, базовое сцепление, в основном поровое 

сцепление (табл. 5).  

 
Таблица 5 

Типы сцепления обломочных пород каждой группы песчаных пластов на Донхэ 
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CIII0 4,0 8,0 8,0 4,0 8,0 8,0 60,0 0,0 25 

CIII1 12,4 0,0 8,2 8,8 7,1 8,2 55,0 0,0 169 

CIII2 7,4 0,5 5,9 14,8 3,9 21,2 46,0 0,0 202 

CIII3 20,0 0,0 14,2 12,3 1,9 11,4 40,0 0,0 105 

CIII4 25,0 0,0 41,6 4,1 0,0 0,0 29,1 4,1 24 

CIII5 37,9 0,0 37,9 0,0 0,0 15,5 8,6 0,0 58 

CIII6 0,0 0,0 0,00 0, 0 50,0 0,0 50,0 0,0 2 

 

Исследование физических свойств продуктивного пласта. При наблюдении 

обычных частиц породы основным пространством коллекторов является простран-

ство порового типа (рис. 7), а типы пор в основном включают межзерновые поры, 

поры межзеренного растворения, поры внутризеренного растворения, микропоры 

матрицы и так далее. Среди них (рис. 7а) представляет собой поры межзернового рас-

творения, и распределение пор является равномерным; рисунок 7b представляет собой 
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полость межзеренного растворения, иногда внутренние поры зерна кварца, с устойчивой 

связностью; рисунок 7с он в основном состоит из пор межзернового растворения, пор 

внутризеренного растворения, мутных микропор и т. д. На рисунке 7d представлены 

межзерновые поры и несколько пор межзеренного растворения. 

 

 
 

Рис. 7. Поровое пространство коллектора на Донхэ 

 

Согласно статистическим данным о физических свойствах керна (табл. 6), общей 

средней пористости и средней проницаемости коллектора месторождения Донхэ, средняя 

пористость составляет 15,1 %, а средняя проницаемость 68,1 мД. 

 
Таблица 6 

Статистика основных физических свойств различных песчаных пластов на Донхэ 

Пласты 
Про-

пластки 

Основная пористость, % Горизонтальная проницаемость, mD 

средняя максимальная минимальная средняя максимальная минимальная 

CIII0 0 11,6 18,8 3,1 22,6 219 1,13 

CIII1 

1 16,3 21,6 4,4 13,7 64,5 0,18 

2 13,6 23,2 3,4 4,9 174 0,14 

3 14,6 24,8 0,6 21,9 552 0,22 

CIII2 
1 15,3 23,2 4 81,3 1263 0,23 

2 15,9 23,7 3,4 64, 4 926 0,28 

CIII3 
1 15,7 24 4,1 121,5 1915 0,06 

2 15,9 25,3 4,2 186,0 2520 0,72 

CIII4 1 14,9 23,9 4,3 81,75 1310 0,25 

CIII5 

1 16,0 23,6 4,1 80,3 1047 0,42 

2 16,8 24,3 4,6 104,8 1831 0,33 

3 16,8 26 5,7 67,9 1074 0,47 

CIII6 1 16,2 24 4,1 40,5 416 0,81 



Geologiya, Geografiya i Globalnaya Energiya (Geology, Geography and Global Energy) 

2021. No 2 (81) 

General and Regional Geology (Geological and Mineralogical Sciences) 

 

40 

Региональные исследования толщины и простирания коллектора. Общая 

толщина коллектора на месторождении Донхэ стабильна, но верхняя часть частично 

размыта палеорекой. Группа песчаных пластов CIII0–CIII6 является основной частью 

нефтеносного пласта, и характеристики распределения следующие: группа песчаных 

пластов CIII0 представляет собой секцию толщиной от 2 до 14 м. Верх и середина 

группы песчаных пластов CIII1 представляют собой деформированные участки, толщина 

группы песчаных пластов составляет от 2 до 49 м, верхняя часть коллектора составляет 

от 21 до 26 м, а толщина отложений на обоих концах структуры достигает от 42 до 49 м. 

Протяженность коллектора песчаного пласта группы CIII2-CIII6 относительно 

стабильна, с общей толщиной от 91 до 103 м. Параллельная береговая линия 

песчаного тела распространяется с северо-востока на юго-запад. Высота песчаных 

пластов CIII2 и CIII3 составляет в среднем 23 м, высота песчаных пластов CIII4 меньше 

и составляет от 8,5 до 13 м, группа песчаных пластов CIII5 имеет толщину от 28 до 33 м, 

а группа песчаных пластов CIII6 – всего 13 м. 

Для изучения Таримского осадочного бассейна был проведен комплекс 

региональных исследований: региональные геологические исследования, 

исследования тектонического строения, региональные литолого-стратиграфические 

исследования, исследование коллекторских свойств, региональные исследования 

толщин, простирания и однородности проницаемых пород. Таримский осадочный 

бассейн, расположенный на северо-западе Китая, представляет собой сверхглубокий 

и сложный бассейн. Перспективные зоны нефтенакопления расположены в тектони-

ческой зоне разлома Донхэтанга в центральной части поднятия Табей. В настоящее 

время в Таримском бассейне открыто пять перспективных структур. Основными це-

левыми объектами являются группа пластов-коллекторов юрского и каменноуголь-

ного периодов. В Таримском осадочном бассейне были зарегистрированы доказан-

ные геологические запасы нефти и газа.  
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