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Аннотация. С 1967 года на Лебединском месторождении Курской магнитной аномалии работает 

АО «Лебединский ГОК», деятельность которого оказывает существенное влияние на окружающую среду, 
в том числе на подземные воды. На территории АО «Лебединский ГОК» существуют 4 группы водозабо-
ров. К ним относят следующие зоны питания подземных вод: 1. Горнопромышленная зона питания 
для скважин №№ 2 и 3 «водозабора РСУ». 2. Селитебно-промышленная – горнопромышленная зона пита-
ния подземных вод ствола № 4 водозабора подземного дренажного комплекса. 3. Селитебно-
промышленная зона с вкладом сельскохозяйственного стока для ствола № 5 водозабора подземного дре-
нажного комплекса. 4. Смешанная зона питания для «насосной РСУ» в силу ее промежуточного простран-
ственного расположения между вышеуказанными водозаборами. Результаты мониторинга за экологиче-
ским состоянием подземных вод на данных объектах показали, что концентрации контролируемых загряз-
няющих веществ находятся в пределах установленных нормативов, в то же время выявлена определенная 
дифференциация по уровню загрязнения подземных вод в зависимости от преобладающего типа воздей-
ствия хозяйственной деятельности на водосборных территориях. В смешанной зоне питания «наносной 
РСУ» преобладает повышенное, относительно других скважин, содержание сухого остатка на 25–50 %, 
хлоридов на 40 %, сульфатов на 30 %, нитратов и нитритов в 1,5–2 раза. В стволах №№ 4–5 водозабора 
подземного дренажного комплекса наблюдается преобладание (по сравнению со скважинами №№ 2–3 «водоза-
бора РСУ») сухого остатка и жесткости на 25 %, сульфатов на 30 %, а собственно горнопромышленная зона 
(водозабор РСУ) определяет повышенные концентрации железа и аммония в 2 раза, фтора на 10 %. 
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Annotation. Since 1967, Lebedinsky GOK has been operating at the Lebedinsky deposit of the Kursk Mag-
netic Anomaly, whose activities have a significant impact on the environment, including groundwater. There are 4 
groups of water intakes on the territory of Lebedinsky GOK. These include the following groundwater recharge 
zones: 1. Mining feed zone for wells No. 2 and No. 3 of the “RSU water intake”; 2. Residential-industrial – mining 
groundwater supply zone of shaft No. 4 of the water intake of the underground drainage complex; 3. Residential-
industrial zone with the contribution of agricultural runoff for shaft No. 5 of the water intake of the underground 
drainage complex; 4. Mixed feed zone for the "pump RSU" due to its intermediate spatial location between the 
above water intakes. The results of monitoring the ecological state of groundwater at these sites showed that the 
concentrations of controlled pollutants are within the established standards, at the same time, a certain differentia-
tion in the level of groundwater pollution was revealed, depending on the predominant type of impact of economic 
activity in the watershed areas. In the mixed feeding zone of the “alluvial RSU”, an increased, relative to other 
wells, dry residue content by 25–50 %, chlorides by 40 %, sulfates by 30 %, nitrates and nitrites by 1,5–2 times 
prevail. In shafts No. 4–5 of the water intake of the underground drainage complex, there is a predominance (com-
pared to wells No. 2–3 of the “RSU water intake”) of dry residue and hardness by 25 %, sulfates by 30 %, and the 
mining zone itself (RSU water intake) determines increased concentrations iron and ammonium by 2 times, fluo-
rine by 10 %. 

Keywords: Lebedinskoye field, groundwater, water wells, groundwater recharge zones, chemical composi-
tion of groundwater, hydroecological monitoring 
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A. G., Kichigin E. V. Geologiya, geografiya i globalnaya energiya = Geology, Geography and Global Energy. 
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Лебединский горно-обогатительный комбинат (Лебединский ГОК) является крупнейшим 
в России и СНГ предприятием по добыче и обогащению железной руды, производству высо-
кокачественного железорудного сырья и металлоресурсов. Комбинат и карьер расположены 
в Белгородской области, между городами Старый Оскол и Губкин.  

В пределах Лебединского месторождения выделяются три основных водоносных гори-
зонта: коньяк-туронский водоносный горизонт мело-мергельных отложений, водоносный го-
ризонт альб-сеноманских песков, водоносный горизонт трещиноватых рудно-кристаллических 
пород архей-протерозойских отложений. Четвертичный водоносный горизонт в районе распо-
ложения карьера и на ближайшей территории отсутствует. Подземные воды в суглинках чет-
вертичного возраста распространены спорадически в районе хвостохранилища и промплощад-
ки. Альб-сеноманский водоносный горизонт, водовмещающими породами которого являются 
мелко- и среднезернистые пески, имеет повсеместное распространение, наиболее водонасы-
щен, широко используется для водоснабжения. Разгрузка подземных вод альб-сеноманского 
водоносного горизонта происходит в карьер. Контроль качества подземных вод альб-
сеноманского водоносного горизонта контролируется Управлением экологического контроля и 
охраны окружающей среды АО «Лебединский ГОК» по водозаборам, эксплуатирующим альб-
сеноманский водоносный горизонт. В районе карьера и отвалов находятся хозяйственно-питьевые 
водозаборы с утвержденными запасами подземных вод: «водозабор РСУ» – скважины № 2 и № 3, 
«насосная РСУ», а также водозаборы подземного дренажного комплекса (далее – «водозаборы 
ПДК») стволы № 4 и № 5 смотрите рисунок. 

«Водозабор РСУ»  
Водозабор хозяйственно-питьевого водоснабжения РСУ расположен в 0,4 км к югу от карьера 

и представляет линейный ряд из 6-ти эксплуатационных скважин с расстоянием между скважинами 
120 м. Водозабор расположен в пределах горного отвода АО «Лебединский ГОК». «Водозабор 
РСУ» эксплуатирует альб-сеноманский водоносный горизонт, водозабор подземных вод размещен 
вне жилой и производственной застройки. 

 

 
Рис. Зоны питания подземных вод «водозабора РСУ», стволов №№ 4–5 и насосной «РСУ». 

https://doi.org/


 

127 

В течение 2018 г. забор воды производился только двумя эксплуатационными скважина-
ми, которые работали как одновременно, так и переменно. Производительность водозабора 
составила 2904 м3/сут. Зона питания «водозабора РСУ» подвержена существенному влиянию 
хвостохранилища АО «Лебединский ГОК». 

«Водозаборы ПДК» (стволы №№ 4–5) 
Действующие водозаборы хозяйственно-питьевого водоснабжения относятся к подзем-

ному дренажному комплексу и эксплуатируют альб-сеноманский водоносный горизонт. Про-
изводительность водозаборов подземного дренажного комплекса составила 13500 м3 /сут. 
В зоне питания подземных вод ствола № 4 «водозабора ПДК» расположены, с одной стороны 
селитебно-промышленные объекты города Губкин, с другой стороны горнопромышленные 
объекты АО «ЛГОК».  

Аналогично, для ствола № 5 в зоне питания подземных вод расположены селитебно-
промышленные объекты города Губкин и АО «ЛГОК», но возможен вклад стока сельскохо-
зяйственных территорий, прилегающих к реке Осколец по ее левому берегу. 

Система мер, обеспечивающих санитарную охрану подземных вод в районе расширения 
карьера и отвалов, включает: организацию и эксплуатацию зон санитарной охраны источников 
централизованного питьевого водоснабжения; мероприятия по сохранению природного соста-
ва воды в водозаборах путем предупреждения возможности ее загрязнения. Государственный 
контроль за соблюдением санитарных правил СанПиН 2.1.4.1074-01 осуществляется органами 
и учреждениями государственной санитарно-эпидемиологической службы РФ в соответствии 
с действующим законодательством РФ.  

В районе расположения отвала скальной вскрыши водозаборы отсутствуют. В отвал 
рыхлой вскрыши складируются песок и мел, которые не являются потенциальными источни-
ками загрязнения почв и подземных вод, и следовательно, контроль за воздействием этого 
объекта на подземные воды не осуществляется.  

Сводная характеристика компонентов химического состава подземных вод «водозабора РСУ» 
и «водозаборов ПДК» в сравнении с нормативами СанПиН 2.1.4.1175-02 приводится в таблице. 

 
Таблица  

Сводная характеристика компонентов химического состава подземных вод водозабора «РСУ» 

и водозаборов подземного дренажного комплекса в сравнении с нормативами СанПиН 

2.1.4.1172.1.4.1175-02 
Компоненты, 

Ед. изм. 

Норматив Насосная 

«РСУ» 

«РСУ» 

скв.№ 3 

«РСУ» 

скв.№ 2 

Хоз.-питьевой 

водозабор ствол № 4 

Хоз.-питьевой водо-

забор ствол № 5 

Запах, баллы 2 б/з б/з б/з б/з б/з 

Вкус 2 б/вк б/вк б/вк б/вк б/вк 

Цветность, 

град. 

20 7,7 

0,38  

13,1 

0,65  

13,9 

0,69  

9,18 

0,45  

10,79 

0,53  

рН 6-9 7,35 7,43 7,46 7,40 7,36 

Сухой остаток, 

мг/дм3 
1000 712,5 

0,71 Н 

524 

0,52 Н 

514 

0,51 Н 

684,7 

0,68 Н 

679,01 

0,67 Н 

Хлориды мг/дм3 350 43,56 

0,12 Н 

30,02   

0,08 Н 

37,02  

0,1 Н 

27,6                   

0,078 Н 

30,94 

  0,088 Н 

Сульфаты 

мг/дм3 

500 163,12 

0,32 Н 

109,25 

0,21 Н 

115,5 

0,23 Н 

143,7                  

0,28 Н 

151,87                       

 0,30 Н 

Железо мг/дм3 0,3 0,178 

0,59 Н 

0,143  

0,47 Н 

0,178 

0,59 Н 

0,078                  

0,26 Н 

0,074                           

0,24 Н 

Жестк., мг-экв/л 7 6,44   

0,92 Н 

5,55    

0,79 Н 

5,94  

0,84 Н 

7,35                      

1,05 Н 

7,88                               

1,12 Н 

Амоний мг/дм3 2 0,057 

0,028 Н 

0,118 

0,059 Н 

0,092 

0,046 Н 

0,054                          

0,027 Н 

0,076                                    

0,038 Н 

Нитриты мг/дм3 3 0,056 

0,018 Н 

0,027 

0,009 Н 

0,038 

0,0128 Н 

0,06                                 

0,02 Н 

<0,02                             

<0,006 Н 

Нитраты мг/дм3 45 15,07 

0,33 Н 

8,31     

0,18 Н 

6,38   

0,14 Н 

12,65                      

0,28 Н 

14,02                                      

0,31 Н 

Кремний мг/дм3 10 6,51  0,65 

Н 

5,29    

0,52 Н 

5,63  

0,56 Н 

7,67                            

0,76 Н 

6,81                                       

0,68 Н 

Фтор мг/дм3 1,5 0,407 

0,27 Н 

0,388  

0,25 Н 

0,393 

0,26 Н 

0,368                              

0,24 Н 

0,348                                             

0,23 Н 

*0,38Н – в долях от нормы 
 

Для оценки воздействия горнодобывающей промышленности на экологическое состоя-

ние подземных вод был проведен антропо-функциональный анализ зон питания соответству-

ющих водозаборов и сопоставлены их гидрохимические показатели. 
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Схематическое отображение зон питания подземных вод представлено на рисунке 1: 

1. Горнопромышленная зона питания для скважин № 2 и № 3 водозабора «РСУ». 

2. Селитебно-промышленная – горнопромышленная зона питания подземных вод ствола 

№ 4 «водозабора ПДК». 

3. Селитебно-промышленная с вкладом сельскохозяйственного стока для ствола № 5 

«водозабора ПДК». 

4. Смешанные зоны питания для «насосной РСУ» в силу ее промежуточного простран-

ственного расположения между указанными заборами.  

Контроль качества подземных вод в зоне влияния карьера на водозаборных сооружениях 

«РСУ» и «ПДК» ведется службами комбината на соответствие их требованиям СанПиН 

2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных 

систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». 
Ряд анализируемых показателей, приведенных в таблице 1 соответствует требованиям 

п. 4.1 СанПиН 2.1.4.1175-02 «Гигиенические требования к качеству воды нецентрализованного 
водоснабжения. Санитарная охрана источников». 

Показатели марганец, медь, молибден, мышьяк, алюминий, хром, берилий, ртуть, селен, сви-
нец, кадмий, бор, никель, роданиды находятся в концентрациях ниже пределов обнаружения. 

Результаты мониторинга за экологическим состоянием подземных вод на данных объек-
тах показали, что концентрации контролируемых загрязняющих веществ находятся в пределах 
установленных нормативов, в то же время выявлена определенная дифференциация по уровню 
загрязнения подземных вод в зависимости от преобладающего типа воздействия хозяйствен-
ной деятельности на водосборных территориях.  

Вода на насосной РСУ имеет смешанное происхождение. Во-первых, за счет горнопро-
мышленной, селитебно-промышленной и отчасти сельскохозяйственной зон питания, во-
вторых, за счет фильтрации реки Осколец, которая в отдельные периоды достигает 20 % рас-
хода реки. Значительный водоприток фильтрата из реки Осколец обуславливает здесь повы-
шенное, относительно других скважин, содержание сухого остатка на 25–50 %, хлоридов 
на 40 %, сульфатов на 30 %, нитратов и нитритов в 1,5–2 раза. 

В стволах № 4–5 водозабора ПДК наблюдается преобладание (по сравнению со скважи-
нами № 2–3 «водозабора РСУ») сухого остатка и жесткости на 25 %, сульфатов на 30 %, а соб-
ственно горнопромышленная зона (водозабор РСУ) определяет повышенные по сравнению 
с «водозабором ПДК» концентрации железа и аммония в 2 раза, фтора на 10 %. 

Учитывая, что водозаборы подземных вод находятся в районе развития горных работ ка-
рьера отвального хозяйства и хвостохранилища, для получения более дифференцированной 
оценки их влияния на качественный состав подземных вод, поступающий к водозаборным 
сооружениям, требуется сооружение дополнительных наблюдательных скважин в зоне сани-
тарной охраны вышеназванных водозаборов. 

В районе расположения АО «Лебединский ГОК» дифференцировано четыре зоны влия-
ния на экологическое состояние подземных вод: горнопромышленная, селитебно-
промышленная города Губкин, селитебно-сельскохозяйственная и акватория реки Осколец. 

В целом, в горнопромышленной зоне, несмотря на слабую защищенность подземных вод, 
горнопромышленная деятельность не привела к существенным нарушениям экологического 
состояния подземных вод в районе расположения Лебединского месторождения. Горнопро-
мышленное воздействие обусловило несколько повышенные концентрации железа и аммония 
в 2 раза, фтора на 10 %.  

Селитебно-промышленные и сельскохозяйственные зоны, а также гидрогеологические 
условия соответствующих зон обуславливают повышенные концентрации сухого остатка 
и жесткости на 25 %, сульфатов на 30 %. 

Специфические условия формирования дренажных вод в насосной РСУ, в том числе 
за счет фильтрации воды из реки Осколец, обусловили повышенное, относительно других 
скважин, содержание сухого остатка на 25–50 %, хлоридов на 40 %, сульфатов на 30 %, нитра-
тов и нитритов в 1,5–2 раза.  
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