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Осуществлена геоэкологическая оценка качества воды в р. Дон и его притоках по резуль-

татам гидрохимического и микробиологического мониторинга, а также анализа данных водно-
го реестра в местах рекреационного водопользования. Установлено примерно в половине мест 
водной и прибрежной рекреации несоблюдение гигиенических нормативов по санитарно-
химическим показателям (от 2,6 до 25,7 % проб воды) по концентрации аммоний-иона, нитра-
тов, фосфатов, БПК, ХПК, и примерно в 80 % мест рекреации – несоответствие результатов 
анализов действующим нормативам по микробиологическим показателям (от 1,5 до 37,0 % 
проб воды) по присутствию общих и термотолерантных колиформных бактерий. Выявленные 
факты техногенного загрязнения поверхностных вод свидетельствуют о потенциальной опас-
ности мест рекреации для населения региона и необходимости совершенствования системы 
гидроэкологического мониторинга и охраны вод. 
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Ecological and hygienic assessment of water quality in the Don River and its tributaries was 

carried out according to the results of hydrochemical and microbiological monitoring, as well as 
analysis of data from the water register of the territory in places of recreational water use. Failure to 
comply with hygienic standards for sanitary and chemical indicators (from 2.6 to 25.7 % of water 
samples) in terms of the concentration of ammonium ion, nitrates, phosphates, BOD, COD was found 
in about half of water and coastal recreation places, and in approximately 80 % of the recreational 
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sites are inconsistent with the current standards for microbiological indicators (from 1.5 to 37.0 % 
water samples) due to the presence of common and thermo-tolerant coliform bacteria. The revealed 
facts of technogenic pollution of surface waters indicate the potential danger of recreation places for 
the population of the region and the need to improve the system of hydroecological monitoring and 
water protection. 

Keywords: water registry, water samples, surface water quality, hydrochemical monitoring, 
microbiological studies, parasitological indicators, recreational water use, Don river, tributaries 

 

Территория Воронежской области представляет собой вододефицитный регион – 
обеспеченность населения ресурсами речного стока составляет около 3,4 тыс. м

3
/год, что 

значительно ниже среднероссийского показателя (31,7 тыс. м
3
/год) [13]. Основная 

часть поверхностных вод области принадлежит бассейну р. Дон, а большая часть рек 
относится к малым рекам и ручьям. Современные тенденции динамики речного стока 
свидетельствуют о том, что в условиях нарастания антропогенного воздействия мно-
гие реки постепенно превращаются во временные водотоки [2]. В этой связи пробле-
мы обеспечения безопасного хозяйственно-питьевого и рекреационного водопользо-
вания сохраняют высокую актуальность для населения Воронежской области. 

Во многом ухудшение качества воды в р. Дон связывают с возросшим антропо-
генным, в том числе рекреационным воздействием на окружающую водную среду. 
Многочисленными региональными исследованиями показано, что наибольшее нега-
тивное воздействие на качество воды в р. Дон отмечается вблизи г. Воронежа. В 
частности, установлено, что техногенно измененный приток – ручей Голубой Дунай 
(кадастровое название – ручей Песчаный лог), в который сбрасываются условно-
чистые воды с правобережных очистных сооружений ООО «РВК-Воронеж», обслу-
живающих правобережную часть г. Воронежа, является причиной значительного 
ухудшения качества воды в реке [7; 14; 15]. Прослеживаются изменения качества 
воды в р. Дон и на участке впадения притока из Воронежского водохранилища, каче-
ство воды в котором по санитарно-химическим и микробиологическим показателям 
не соответствует нормативам [9; 11].  

Несмотря на значительный водный рекреационный потенциал Воронежской го-
родской агломерации, результаты интегральной оценки мест рекреации показывают, 
что экологически безопасными для населения можно признать лишь единичные ме-
ста водной и прибрежной рекреации [8].  

Установлено, что качество воды в р. Дон не соответствует нормативам в местах 
рекреационного водопользования по концентрации аммоний-иона (до 1,2 ПДК), ин-
тегральным показателям БПК (до 2,21 раз), ХПК (до 1,05 раз), а также значительному 
содержанию взвешенных веществ (до 75,0 мг/дм

3
) [6; 10]. В ряде исследований об-

ращено внимание на проблемы малых рек – притоков Верхнего Дона, под воздей-
ствием которых, а также техногенных факторов регионального водопользования 
ухудшается качество воды [3; 12], происходит изменение ихтиофауны [2; 4]. В связи 
с нарастающими экологическими проблемами в настоящее время особенно актуаль-
ны вопросы совершенствования организации системы мониторинга качества воды 
в р. Дон и его притоках, дальнейшей оценки объѐма и качества водных ресурсов 
для обеспечения рационального водопользования в регионе [1; 5].  

Целью работы является оценка качества воды в р. Дон и его притоках по ре-
зультатам гидрохимического и микробиологического мониторинга, а также анализа 
данных водного реестра территории Воронежской области в местах рекреационного 
водопользования населения. 

Материалы и методы. В исследовании использована выборка из базы данных 
«Водный реестр территории Воронежской области», раздел «Сведения о санитарно-
эпидемиологической обстановке на водных объектах, используемых для рекреацион-
ных целей». Информация в базе формируется на основе сведений, полученных 
при проведении лабораторных исследований Федеральным бюджетным учреждени-
ем здравоохранения «Центр гигиены и эпидемиологии в Воронежской области» Ро-
спотребнадзора. Анализ информации проведѐн за 2012–2018 гг. по 28 контрольным 
точкам отбора проб воды. Пробы воды анализировались на санитарно-химические 
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(1057 проб), микробиологические (1211 проб) и паразитологические (327) показате-
ли, нормируемые ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно допустимые концентрации (ПДК) 
химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-
бытового водопользования» и СанПиН 2.1.5.980-00 «Гигиенические требования 
к охране поверхностных вод». 

Результаты исследования. Действующая система мониторинга качества воды 
в р. Дон и его притоках, которая организована на базе ФБУЗ «Центр гигиены и эпи-
демиологии в Воронежской области», включает 28 контрольных точек в местах ре-
креации, из них 18 на р. Дон, 4 – на р. Девице, по 1-ой точке на реках Богучарке, Ве-
дуге, Икорец, Осереди, Тихой Сосне, Черной Калитве (рис. 1).  

Отбор проб воды проводится на определение 13 санитарно-химических (аммо-
ний-ион NH4

+
, нефтепродукты; нитраты по NO3

–
, нитриты по NO2

–
, взвешенные ве-

щества, хлориды, сульфаты, фосфаты, жѐсткость, минерализация, БПК, ХПК, водо-
родный показатель), пяти микробиологических (термотолерантные колиформные 
бактерии, КОЕ/100 мл; ротавирусы, холероподобный вибрион, колифаги, БОЕ/100 мл; 
антиген вирусного гепатита) и паразитологические показатели (жизнеспособные яйца 
гельминтов – аскарид, власоглавов, токсокар, фасциол, онкосферы тениид и жизне-
способные цисты патогенных кишечных простейших) в летний (купальный) сезон 
с июня по август. Все результаты исследований, а также сведения, характеризующие 
зоны рекреации, ежегодно вносятся в базу данных «Водного реестра территории Во-
ронежской области».  

 
Рис. 1. Картосхема точек отбора проб воды (1–28)  
в местах рекреационного водопользования р. Дон 

 

Результаты анализа гидрохимических и микробиологических данных за 2012–
2018 гг. по качеству воды в р. Дон и его притоках в местах рекреационного водо-
пользования населения показали, что имеет место несоответствие ряда гигиениче-
ских нормативов по санитарно-химическим и микробиологическим показателям. 
Из 1057 проб воды, отобранных на определение санитарно-химических показателей, 



Geologiya, Geografiya i Globalnaya Energiya (Geology, Geography and Global Energy) 

2020. No. 1 (76) 

Geoecology (Geographical Sciences) 

 

 128 

59 (5,6 %) не соответствовали требуемым нормативам. Из 1211 проб воды, отобран-
ных на определение микробиологических показателей, 118 (9,7 %) также не соответ-
ствовали требуемым нормативам. В то же время все 327 проб воды, исследованных 
на паразитологические показатели, полностью соответствовали нормативам (табл. 1). 
 

Таблица 1 
Объѐм исследований и удельный вес проб воды, не соответствующих нормативам 

по контрольным точкам р. Дон и его притокам в местах рекреации за 2012–2018 гг. 
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1 35 2 5,7 47 14 29,8 20 0 0 

2 37 0 0 51 3 5,9 13 0 0 

3 24 0 0 28 0 0 7 0 0 

4 15 0 0 15 0 0 0 0 0 

5 22 2 9,1 27 10 37,0 3 0 0 

6 38 1 2,6 43 5 11,6 15 0 0 

7 28 1 3,6 24 2 8,3 2 0 0 

8 26 0 0 23 2 8,7 2 0 0 

9 24 0 0 22 2 9,1 2 0 0 

10 64 6 9,4 69 4 5,8 17 0 0 

11 24 0 0 22 2 9,1 2 0 0 

12 51 13 25,5 69 8 11,6 19 0 0 

13 51 11 21,6 71 9 12,7 19 0 0 

14 14 1 7,1 43 5 11,6 0 0 0 

15 66 3 4,5 67 1 1,5 25 0 0 

16 60 2 3,3 59 4 6,8 22 0 0 

17 59 2 3,4 59 1 1,7 20 0 0 

18 43 0 0 42 4 9,5 14 0 0 

19 15 0 0 19 0 0 2 0 0 

20 30 0 0 36 4 11,1 6 0 0 

21 15 0 0 19 2 10,5 2 0 0 

22 54 0 0 57 0 0 24 0 0 

23 46 0 0 49 0 0 20 0 0 

24 57 2 3,5 63 14 22,2 23 0 0 

25 48 0 0 48 0 0 22 0 0 

26 23 0 0 23 2 8,7 0 0 0 

27 35 9 25,7 64 16 25,0 11 0 0 

28 53 4 7,5 52 4 7,7 15 0 0 

Всего 1057 59 5,6 1211 118 9,7 327 0 0 

 
Установлено, что в 14 из 28 контрольных точек имели место факты превышений 

гигиенических нормативов по санитарно-химическим показателям. Наиболее часто 
несоответствия качества воды нормативам регистрировались в контрольных точках 
№ 27 (25,7 % проб) – пляж на р. Черной Калитве, который используют жители г. Рос-
соши и Россошанского района; № 12 (25,5%) – пляж на р. Дон с. Белогорья Подго-
ренского района, № 13 (21,6%)– пляж на р. Дон с. Колодежного Подгоренского райо-
на. В этих местах рекреации периодически регистрируются превышения ПДК 
по аммоний-иону, нитратам, фосфатам (от 1,1 до 2,5 раз), а также показателям БПК 
(до 2,3 раз), ХПК (до 1,5 раз). В остальных 11 контрольных точках (реки Дон,  
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Богучарка, Тихая Сосна) удельный вес проб воды, не соответствующих гигиениче-
ским нормативам по санитарно-химическим показателям, варьирует от 2,6 до 9,4 %.  

Большее опасение вызывает качество воды в водных объектах по микробиоло-
гическим показателям: в 22 из 28 контрольных точках имело место несоответствие 
результатов анализов действующим нормативам от 1,5 до 37,0 % проб (по показате-
лям термотолерантных и общих колиформных бактерий). Наиболее опасная ситуация 
зарегистрирована в контрольной точке № 5 – пляж на р. Дон с. Коротояк Острогож-
ского района. Не регистрировались превышения микробиологических нормативов 
за анализируемый семилетний период в контрольных точках № 3 – место отдыха 
на р. Дон г. Семилуки, № 4 – пляж с. Гремячьего Хохольского района, № 19 – место 
отдыха на р. Ведуге г. Семилуки, № 22 – место отдыха на р. Девица р.п. Хохольского, 
№ 23 – место отдыха на р. Девице с. Хохол, № 25 – пляж санатория им. А. Д. Цюру-
пы на р. Икорец (Лискинский р-н). 

Анализ динамики показателей по годам говорит о значительной вариабельности 
их значений. Так, ежегодный показатель удельного веса проб воды из р. Дон и его 
притоков, не соответствующих требованиям по санитарно-химическим показателям, 
варьирует в интервале от 2,2 до 16,3 %, а по микробиологическим показателям – 
от 0,9 до 20,5 % (рис. 2). Причѐм в последние годы удельный вес неудовлетворитель-
ных санитарно-химических анализов возрастает, в то время как удельный вес неудо-
влетворительных анализов по микробиологическим показателям имеет тенденцию к 
снижению. 

 

 
Рис. 2. Удельный вес проб воды, не соответствующих гигиеническим нормативам  

(по всем мониторинговым точкам р. Дон и его притоков) 
 

Анализируя уровень репрезентативности данных мониторинга, входящих 
в «Водный реестр территории Воронежской области», следует отметить ряд неопре-
делѐнностей, связанных с оценкой качества воды и перечнем мониторируемых пока-
зателей, периодичностью контроля, сетью мониторинговых точек отбора проб. Пере-
чень показателей контроля требует расширения, особенно в части определения спек-
тра химических веществ. Так, по информации Воронежского центра по гидрометео-
рологии и мониторингу окружающей среды – филиала Федерального государствен-
ного бюджетного учреждения «Центрально-Чернозѐмное управление по гидрометео-
рологии и мониторингу окружающей среды», качество воды в р. Дон колеблется 
от слабо загрязненной до грязной [16]. В створах реки помимо аммонийного азота, 
нитратов, фосфатов, которые также контролируются силами Центра гигиены и эпи-
демиологии в Воронежской области, обнаруживались превышения ПДК по содержа-
нию меди, цинка, сульфатов [16].  

Имеющиеся данные мониторинга в местах рекреации невозможно проанализи-
ровать в сезонном цикле, т. к. контроль качества воды ведѐтся только в летний сезон, 
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когда население имеет прямой контакт с водой. Необходимо также объединение 
имеющейся информации по местам рекреационного водопользования с данными 
контроля мест поступления в водные объекты условно-чистых вод с очистных со-
оружений и загрязнѐнных сточных вод. 

В связи с разнообразием применяемых методов сбора и анализа информации 
в системе мониторинга водных объектов, а также межведомственным характером 
сбора данных, возможность решения части вопросов организационно-методического 
характера совершенствования мониторинга качества вод возможно посредством про-
ведения инициативных исследований и научно-практического сотрудничества орга-
низаций и учреждений, подведомственных Роспотребнадзору, с образовательными 
учреждениями высшего образования.  

Заключение и выводы. Таким образом, в половине контрольных точек систе-
мы мониторинга качества воды р. Дон наблюдается превышение концентраций мо-
ниторируемых химических веществ, т. е. несоблюдение гигиенических нормативов 
по санитарно-химическим показателям от 2,6 до 25,7 % проб. К числу приоритетных 
показателей из 13 систематически определяемых следует отнести концентрации аммо-
ний-иона, нитратов, фосфатов, БПК, ХПК. В 22 из 28 контрольных точек (78,6 %) име-
ют место несоответствие результатов анализов действующим нормативам по микробио-
логическим показателям (общие колиформные бактерии, термотолерантные колиформ-
ные бактерии) от 1,5 до 37,0 % проб. По паразитологическим показателям несоответ-
ствий нормативным показателям не выявлено. Основной причиной загрязнения вод со-
лями аммония, а также микробиологического загрязнения вод на участках рекреации 
можно считать последствия сельскохозяйственного природопользования в Донском 
регионе, в частности, стоки от животноводческих ферм, нерациональное внесение ми-
неральных и органических удобрений на сельскохозяйственные поля.  

Выявленные факты техногенного загрязнения поверхностных вод свидетель-
ствуют о потенциальной опасности для населения региона, а действующая система 
мониторинга качества воды в р. Дон и его притоках требует совершенствования в 
части расширения перечня контролируемых показателей, повышения периодичности 
контроля, увеличения числа мониторинговых точек отбора проб.  
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