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Белгородская область – это староосвоенный, густозаселённый регион, что обу-

словливает повышенную антропогенную нагрузку на водные объекты, находящиеся 

на её территории [6].  

При этом большие количества соединений азота, фосфатов и других загрязняю-

щих веществ попадают в природные водоёмы в результате активного использования 
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химических удобрений на полях сельскохозяйственных угодий, что наиболее акту-

ально для Белгородской области в связи с большой долей пашни в структуре земель-

ного фонда (доля пашни составляет около 60 %) [5]. 

В первом десятилетии ХХI в. в хозяйствах Белгородской области широкое рас-

пространение получила химико-техногенная интенсивная система земледелия, с по-

мощью которой сельскохозяйственное производство достигло определённых успе-
хов, увеличилась урожайность сельскохозяйственных культур. Всё это было достиг-

нуто за счёт внедрения ресурсосберегающих технологий, использования высокопро-

изводительной техники, высокоурожайных сортов и гибридов. 

В дальнейшем постановлением правительства Белгородской области № 324 

от 29 августа 2011 г. была принята долгосрочная целевая программа «Внедрение 

биологической системы земледелия на территории Белгородской области на 2011–

2018 годы». Основными направлениями этой программы стали: обеспечения устой-

чивого сельскохозяйственного производства в условиях глобальных изменений кли-

мата, поддержка плодородия почвы, снижение негативного влияния экономических 

и природных рисков за счёт внедрения биологической системы земледелия и перехо-

да сельхоз товаропроизводителей всех форм собственности на дифференцированные 
севообороты, а также увеличения площадей многолетних трав [9]. 

Следствием этой программы стали возросшие в три раза объёмы внесения орга-

нических удобрений (с 2,59 т/га в 2010 г. до 7,6 т/га в 2015 г.) за счёт использования 

на полях отходов животноводческого производства. При этом на сельскохозяйствен-

ных угодьях используется значительное количество минеральных удобрений, сред-

ний показатель внесния которых более чем в два раза превышет средние показатели 

по России (93,7 кг/га против 42,2 кг/га в 2015 г.) [8]. В результате этого в пахотных 

почвах области за период 2010–2014 гг. содержание подвижных форм фосфора со-

ставило 138 мг/кг, калия – 147 мг/кг, что на 17 % выше, чем в первом десятилетии 

ХХI в. Средневзвешенное содержание в почвах органических веществ после повы-

шения показателей стабилизировалось на уровне 5 %, и его снижения в перспективе 
не прогнозируется. Если уровень применения удобрений не снизится, то обеспечен-

ность почв этими элементами будет только повышаться [8]. 

Стоит отметить, что почвы Белгородской области являются самыми эродиро-

ванными среди регионов ЦЧО. В результате водной эрозии около 50 % пашни обла-

сти подвержены риску смыва в близлежащие реки. Таким образом, очевиден потен-

циальный риск деградации гидроэкологической ситуации на фоне малой водной 

обеспеченности территории Белгородской области.  

В качестве объектов исследования рассматривались малые реки Белгородской об-

ласти с расположенными на них постами Росгидромета, с которых использовались ста-

тистические данные по содержанию загрязняющих веществ [3]. Были выбраны следу-

ющие участки рек: р. Нежеголь (16 км выше г. Шебекино) – Шебекенский район; 

р. Северский Донец (7 км выше г. Белгород) – Белгородский район; р. Короча (1,5 км 
выше г. Корочи) – Корочанский район; р. Тихая Сосна (1 км выше г. Алексеевки, у мо-

ста) – Алексеевский район. Выбранные для исследования районы являются одними 

из лидеров в Белгородской области по посевной площади, а также по количеству вне-

сения минеральных и органических удобрений на поля сельскохозяйственных угодий. 

На рисунке 1 представлена карта речной сети Белгородской области [1]. Нами 

было отмечено размещение створов Росгидромета, с которых использовались данные 

по загрязнению исследуемых рек. 

Для выявления взаимосвязи между показателями загрязняющих веществ (азота 

и фосфатов) в исследуемых реках и внесением органических и минеральных удобре-

ний на поля сельскохозяйственных угодий области использовались статистические 

данные [10] по внесению удобрений на поля сельскохозяйственных угодий в районах 
Белгородской области (с 2012 по 2018 г.), на которых находятся исследуемые гидроло-

гические створы (Шебекенский, Белгородский, Алексеевский и Корочанский районы). 
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Динамика внесения химических удобрений на поля сельскохозяйственных уго-

дий в исследуемых районах Белгородской области (период с 2012 по 2018 г.) показа-

на на рисунке 2. 

 

 
Рис. 1. Расположение объектов исследования на территории Белгородской области 

 

Для расчёта территориальной нагрузки распределения органических и мине-

ральных удобрений, вносимых на поля сельскохозяйственных угодий в рассматрива-

емых районах (табл. 1), нами использовались данные посевных площадей на их тер-

ритории. Так как посевная площадь как в отдельных районах, так и в Белгородской  

области в целом, претерпевала незначительные изменения (колебания в пределах 

1,5 %) за последние 15–20 лет [1], нами была взята за основу посевная площадь 

в 2019 г.: Шебекенский район – 94 703 га, Белгородский районов – 72 800 га, Алексе-

евский  район – 92 762 га, Корочанский район – 79 747 га [2]. 
 

Таблица 1 

Территориальная нагрузка химических удобрений (кг/га)  

на посевные угодья Белгородской области 

Удобрения Район 
Год 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Минеральные 

Шебекенский 510 435 467 554 513 624 546 

Белгородский 788 899 759 920 72 759 976 

Алексеевский 731 656 650 852 852 756 766 

Корочанский 642 831 689 749 819 767 818 

Азотные 

Шебекенский 296 216 324 317 317 418 346 

Белгородский 433 508 465 595 536 529 747 

Алексеевский 413 406 474 586 568 554 586 

Корочанский 465 565 521 563 607 566 593 

Фосфорные 

Шебекенский 106 119 82 132 112 120 89 

Белгородский 179 192 148 159 103 104 136 

Алексеевский 150 153 102 124 148 112 92 

Корочанский 121 124 92 104 114 77 108 

Калийные Шебекенский 108 100 61 105 84 87 112 
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Удобрения Район 
Год 

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 

Белгородский 178 179 147 166 105 126 158 

Алексеевский 172 97 75 143 135 90 88 

Корочанский 56 143 76 82 98 77 108 

Органические * 

Шебекенский 7,2 9,2 4,8 7,7 3,3 4,1 1,2 

Белгородский 3 3 2,1 3,4 7,3 7,9 9,7 

Алексеевский 3,1 4,1 4,5 7,1 7,2 7,7 8,5 

Корочанский 3,8 11,9 21,7 14 14,3 17,8 15,7 

Примечание: *внесение органических удобрений – т/га. 
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Рис. 2. Органические и минеральные удобрения, вносимые  

на поля сельскохозяйственных угодий в исследуемых районах Белгородской области  
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Большие объёмы внесения органических и минеральных удобрений на сельско-

хозяйственные угодья рассматриваемых районов создают потенциально высокий 

модуль антропогенной нагрузки на близлежащие территории, а также водосборные 

бассейны рек Нежеголи, Северский Донец, Тихой Сосны и Корочи, поскольку вслед-

ствие наблюдающихся на территории области процессов эрозии и сопутствующих  

смывов ливнями органических и минеральных удобрений с полей повышается сте-
пень загрязнения малых рек [9]. 

На рисунках 3–6 представлена динамика содержания загрязняющих веществ 

(азота и фосфатов) в исследуемых реках за период с 2012 по 2018 г.  

 

 
Рис. 3. График содержания химических элементов в р. Тихая Сосна 

 

На гидроэкологическую ситуацию водосборов рек Нежеголи, Корочи, Тихой 

Сосны и Северский Донец в пределах исследуемых районов, помимо внесения хими-

ческих удобрений на поля сельскохозяйственных угодий, оказывают влияние сточ-

ные воды близлежащих городов, не канализованные отходы сельских поселений, 

а также отходы животноводческого производства крупных предприятий.  

 

 
Рис. 4. График содержания химических элементов в р. Северский Донец 

0

1

2

3

4

5

6

7

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,12

0,14

0,16

0,18

0,2

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

к
о
н

ф
ен

т
р

а
ц

и
и

 м
г
/л

 

периоды, гг нитриты аммоний фосфаты 

нитраты Расход воды 

0

0,5

1

1,5

2

2,5

3

3,5

4

4,5

0

0,05

0,1

0,15

0,2

0,25

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

к
о
н

ф
ен

т
р

а
ц

и
и

 м
г
/л

 

периоды, гг нитриты аммоний фосфаты 

нитраты Расход воды 



Geologiya, Geografiya i Globalnaya Energiya (Geology, Geography and Global Energy) 

2020. No. 2 (77) 

Geoecology (Geographical Sciences) 

 

 108 

 

 
Рис. 5. График содержания химических элементов в р. Нежеголи 

 

 
Рис. 6. График содержания химических элементов в р. Короче 

 

Для того чтобы оценить вклад от использования химических удобрений на по-
лях сельскохозяйственных угодий, вносимый в загрязнение исследуемых рек, нами 

был проведён корреляционный анализ, который показал отсутствие тесной взаимо-

связи между гидрохимическими показателями и данными по внесению химических 

удобрений.  

Таким образом, можно говорить о том, что, несмотря на значительные объёмы, 

внесение химических удобрений на поля сельскохозяйственных угодий в исследуе-

мых районах Белгородской области производится с соблюдением всех нормативов, 

а также под жёстким ведомственным и надведомственным контролем. 
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Рассмотрено фоновое состояние поверхностных водных объектов и подземных вод террито-

рии Курской магнитной аномалии в районе расположения горнодобывающей промышленности 
на примере участков бассейнов рек Орлик и Дубенки, а также государственного заказника «Губ-

кинский», прилегающих к горнопромышленной зоне Старооскольско-Губкинского горнопромыш-
ленного района. Отмечено, что содержание большинства ингредиентов в пробах воды не пре-
вышает предельно допустимые концентрации, но по некоторым наблюдается превышение 
рыбохозяйственных ПДК. В заключение отмечено, что в целом анализируемая ситуация в ча-
сти фонового гидрохимического состояния поверхностных и подземных водных объектов 
в районе расположения горнодобывающей промышленности КМА определяется природными 
особенностями региона, а также существующей на территории хозяйственной, преимуще-
ственно селитебной и сельскохозяйственной, деятельностью.  
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мышленный район, фоновое состояние водных объектов, гидрохимическая ситуация, подзем-
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This article describes the geological structure and the presence of aquifers in the studied 

territory of the Kursk Magnetic Anomaly in the area of the mining industry using the example of 
sections of Orlik and Dubenka river basins, as well as Gubkinsky State Reserve, adjacent to the 
mining zone of Starooskolsko-Gubkinsky mining area. It is noted that the content of most of the 
ingredients in the water samples does not exceed the maximum permissible concentration, but for 
some there is an excess of fishery MPC. In conclusion, it was noted that, overall, the analyzed 


