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В данной статье рассматриваются основные проблемы использования 

подземных вод, являющихся источниками водоснабжения в Республике Калмыкия, 
характеризующиеся сложным комплексом экологических проблем. Целью данного 
исследования является анализ подземных источников воды в различных 
гидрогеологических районах в данном регионе. В задачу исследования входило 
изучение истории гидрогеологических исследований, а также кратко осветить 
размещение в республике качественных природных вод, пригодных для питья. 
Описанные в статье исследования всех четырех гидрогеологических районов 
позволяет утверждать, что гидрогеологическое строение недр Калмыкии весьма 
сложно и своеобразно. Абсолютное большинство водоносных горизонтов 
характеризуются резким изменением минерализации вод по всей территории 
республики. Развитый на Ергенинской возвышенности, так называемый Ергенинский 
водоносный горизонт, на большей площади своего распространения характеризуется 
водами хорошего качества, но способен удовлетворить потребность в воде только 
малую западную часть республики. 

Ключевые слова: подземные воды, минерализация, водоносные горизонты, 
гидрогеология, качество воды, засоление, Республика Калмыкия 
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The article examines some fundamental problems of use of groundwater supply 

sources in the Republic of Kalmykia, including a complicated complex of environmental 
issues. The research aims to analyze groundwater supply sources located in different 
hydrogeological zones of the region. It also attempts to overview the history of 
hydrogeological surveys conducted and provide a summary as for the allocation of available 
natural drinking waters. Proceeding from the described surveys of all the four 
hydrogeological zones, the paper concludes that Kalmykia’s hydrogeological structures are 
complex and specific enough. The vast majority of water-bearing formations are 
characterized by abrupt changes in water mineralization all throughout the republic. And 
though the well developed Ergeninsky water-bearing horizon in the Ergeni Upland largely 
contains good quality waters, it can meet water supply needs of only those residing in the 
minor western part of the region. 

Keywords: groundwater, mineralization, water-bearing formations, hydrogeology, 
quality of water, salinization, Republic of Kalmykia 

 
Введение. Подземные источники воды относятся к стратегическим ви-

дам полезных ископаемых, поскольку являются приоритетным источником 
хозяйственно-питьевого водоснабжения населения. 

Республика Калмыкия является самым засушливым регионом в юго-
восточной части Российской Федерации, где запасы поверхностных вод 
сильно минерализованы и не могут быть использованы в качестве источни-
ков водоснабжения. В связи с этим подземные воды играют важную роль, 
являясь основным, а в большей части единственным источником питьевого 
водоснабжения. 

Ежегодно среднее удельное водопотребление на хозяйственно-питьевые 
нужды по республике составляет до 70 л/сутки, что является в 4 раза ниже сред-
нероссийского уровня [7]. В связи с этим исследование качества воды подзем-
ных источников на территории Республики Калмыкия является актуальным. 

В статье рассматриваются вопросы качества воды подземных источни-
ков, использующиеся в хозяйственно-питьевом назначении. Описана история 
начала изучения гидрогеологических исследований на территории Республи-
ки Калмыкия, а также предложены методы по решению отдельных проблем 
связанных с использованием подземных скважин. 

Описание истории гидрогеологических исследований были заимствованы 
из научно-популярного гидрогеологического очерка «Подземные воды Калмы-
кии» В.М. Горяйнов, П.Ф. Данилевич [5]. 

С древних времен человек организовывал свой быт вблизи водоемов, 
стремился узнать о воде как можно больше. При археологических раскопках 
в Греции были найдены остатки колодца, дававшего минеральную воду. На 
его основе был основан курортный городок. 

Долгое время люди, используя для своих нужд подземные воды, мало 
уделяли внимания их изучению. 

История изучения подземных вод Калмыкии. В 1882 г. была создана 
специальная организация – Российский геологический комитет (геолком). 
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9 Именитые геологи того времени – И.А. Мушкетов, С.Н. Никитин, Н.А. Соко-
лов и многие другие – провели ряд весьма важных гидрогеологических иссле-
дований, изысканий, не потерявших своего значения до настоящего времени.  

В эти годы образовалась новая наука – гидрогеология. 
Развитие и совершенствование гидрогеологии базируется на заслугах зна-

менитых ученых, таких как Н.Р. Погребов, В.С. Ильин, Ф.Н. Саваренский, Н.Н. 
Славянов, А.Н. Семихватов, А.М. Овчинников, Н.И. Толстихин и многие дру-
гие. Изучение гидрогеологического строения проводилось по всей территории 
России, но основное изучение уделялось регионам, где остро стоял вопрос о 
нехватке качественной питьевой воды. 

На территории Республики Калмыкия гидрогеологические исследования 
начались проводиться сравнительно поздно, параллельно с исследованием дру-
гих немаловажных полезных ископаемых. 

В 1772–1773 гг. С.Г. Гмелин и студент Сколов провели исследования  
в районе от Сарепты до Маныча. Собранные ими материалы позволили нане-
сти Ергенинскую возвышенность на географическую карту, составленную ака-
демиком П.С Палласом.  

Основное исследование в изучении геологического строения Калмыкии 
принадлежит горному инженеру Барботу де Марни (1860–1862). Его знания 
помогли определить возможность содержания подземных вод, их качество, 
дебиты. После Барбот де Марни исследованием территории Калмыкии зани-
мался известный ученый И.В. Мушкетов. В результате его исследований бы-
ла составлена карта обширной территории Калмыкии с отметкой границ рас-
пространения горных пород различного возраста, а также открытие ряд важ-
ных водоносных горизонтов в Ергенях. 

В исследовании геологического строения территории Калмыкии принимали 
участие также известные ученые: А.П. Павлов (1890 г.), В.В. Богачев (1902– 
1904 гг.), А.Д. Архангельский (1907–1909 гг.) П.А. Православлев (1908–1929 гг.). 
Стоит отметить, что исследования, проделанные этими учеными геологами, 
проводились на небольшой глубине. Практическое значение таких исследований 
невелико, и несут они в себе лишь библиографическую ценность.  

Детальное изучение геологических исследований стало проводиться по-
сле Октябрьской революции. В это время стали широко применяться новей-
шие буровые средства, также увеличилась глубина отложений. 

После окончания революции известный гидрогеолог В.М. Каменский 
изучал подземные воды Ергенинской возвышенности и впервые указал на 
возможность получения подземных вод в Приманычской полосе. 

Профессором К.И. Лисициным было установлено, что пресные воды 
имеются в верховьях балок, ложбинах и лиманах на небольших глубинах 
(около 2–6 м).  

Большое значение имели исследования гидрогеологического строения 
Калмыкии геологами Ф.Ф. Голынцом, П.А. Православлевым, С.Г. Коротковым 
и Ф.П. Пантелеевым на нефть и газ. 

Перед началом Великой Отечественной войны работы по изучению недр 
Калмыкии принадлежат Б.А. Можаровскому и В.С Савельеву, по рекоменда-
ции которых был установлен лолинский водозабор, действующий поныне. 

С 1945 г. гидрогеологические исследования изучались геологами Северо-
Кавказского геологического управления – Г.Н. Родзянко, Е.П. Чувилев,  
В.И. Подгородниченко, Г.М. Богарсукова, В.И. Каклюгина и другие. Данными 
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учеными была проделана масштабная работа по детальному изучению гидро-
геологии отдельных площадей, определению режимов водоносных горизонтов, 
составлялись проекты орошения засушливых земель.  

Гидрогеолог В.И. Каклюгина провела исследования в центральных и за-
падных районах Калмыкии. Ею описаны многочисленные колодцы, родники, 
скважины, даны подробные описания общих гидрогеологических и геологи-
ческих черт территории, а также качества вод в каждом отдельном пункте. 

В 1967 г. проведена разведка крупнейшего в Калмыкии Троицкого ме-
сторождения подземных вод. 

Основная ценность выше приведенных исследователей заключается в 
том, что на базе большого фактического материала, его анализа в них содер-
жится закономерности формирования подземных вод хорошего качества. Из-
за отсутствия новейших технических средств того времени, не было возмож-
ности детально изучить водоносные горизонты, которые залегали на доволь-
но большой глубине. Это обеспечивается гидрологами настоящего времени. 

Описание гидрогеологических районов республики Калмыкия. Гео-
логи Волго-Донского геологического управления, изучавшие территорию 
Республики Калмыкия, выделили четыре гидрогеологических района, отли-
чающихся друг о друга своеобразными чертами геологического строения, 
распространением и характеристикой водоносных горизонтов. Эти районы 
указаны на рисунке 1. Данная карта была взята в источнике [5]. 

 

 
 

Рис. 1. Схема гидрологического районирования республика Калмыкия: 
I – Ергенинский гидрологический район, II – Прикаспийский гидрогеологический 
район, III – Прикумский  гидрогеологический район, IV – Манычский гидрогеологи-
ческий район: 1 – Городовиковское производственное управление, 2 – Приозерное 
производственное управление, 3 – Сарпинское производственное управление, 4 – 
Целинное производственное управление, 5 – Черноземельское производственное 
управление, 6 – Юстинское производственное управление 
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1 Ергенинский гидрогеологический район занимает западную часть Рес-
публики Калмыкия. Это часть региона является наиболее водообеспеченной по 
сравнению с ее другими районами. Здесь располагаются водоносные горизонты 
в отложениях четвертичного, неогенового, палеогенового и мелового комплек-
сов. Глубина залегания варьируется от нескольких метров до тысячи и более.  

Четвертичный водоносный горизонт содержит грунтовые воды, которые 
приурочены к аллювиально-делювиальным и эолово-делювиальным отложе-
ниям. Эолово-делювиальный водоносный горизонт приурочен к водораздель-
ным пространствам и их склонам. Глубина его залегания колеблется в зависи-
мости от рельефа местности и глубины залегания водоупорных прослоев от 6 
до 53 м [3]. Воды данных отложений отличаются повышенной минерализацией 
от 15 до 150 г/л. Поэтому практического применения они не нашли, ввиду сво-
ей непригодности.  

Ергенинский водоносный горизонт распространен только в пределах Ер-
генинской возвышенности. Северная и западная границы распространения 
данного горизонта выходят за границы Калмыкии. Описываемый горизонт свя-
зан с поверхностными водами, питающими его в местах выхода песков на по-
верхность, а также на участках, где они перекрываются незначительной тол-
щей (до 10м) четвертичных суглинков и супесей. По характеру залегания, про-
изводительности и качеству вод отличается от других водоносных горизонтов, 
пригоден для хозяйственных и питьевых целей.  

Манычский гидрогеологический район расположен в юго-западной 
части республики, по долинам рек Западный и Восточный Маныч. В данном 
районе распространены водоносные горизонты четвертичных отложений с 
грунтовыми водами террасовых и элово-делювиальных отложений. Данные 
отложения характеризуются слабой водообильностью и высокой соленостью 
от 3 до 10 г/л. Основными водоносными горизонтами являются понтический 
и сарматский. 

Понтический водоносный горизонт залегает в широких пределах. В до-
лине Маныча глубина залегания составляет 70–100 м, в центральной части – 
до 120 м. Воды данного горизонта обладают повышенной минерализацией  
до 5 г/л, имеют практическое значение для сельского хозяйства.  

Сарматский водоносный горизонт (рис. 2) развит в данном районе по-
всеместно, залегая ниже понтического и четвертичного. В пределах террито-
рии Калмыкии прослеживается только северная граница залегания сармат-
ских отложений. Глубина залегания варьируется от 90 до 200 м. Большинство 
скважин из данного горизонта дают фонтанирующую воду. Минерализация 
данного горизонта составляет 3–5 г/л/, а в местах южного склона Ергеней – 
от 1 до 3 г/л. 

Прикаспийский гидрогеологический район. Данный район отличается 
повсеместным распространением грунтовых вод в наиболее молодых, чет-
вертичных отложениях и являются высокоминерализованными. Водоносные 
горизонты, залегающие в этом районе: неогеновые (апшерон, акчаглы), па-
леогеновые (эоцен, палеоцен), меловые (верхний и нижний отделы), юрские, 
пермотриасовые и каменноугольные высокоминерализованные. Минерализа-
ция мелового горизонта составляет 130 г/л, юрского – 135 г\л. Соответствен-
но их воды не могут быть использованы ни для питья животных, ни тем бо-
лее для питьевого водоснабжения населения. 
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Рис. 2. Схема распространения основных водоносных горизонтов Калмыкии: 
1– хвалыно-хазарский водоносный горизонт, 2 – сарматский водоносный горизонт, 3– 
палеогеновый водоносный горизонт, 4 – разведенная линза пресных и солоноватых вод 

 
Бакинский водоносный горизонт распространен на всей территории дан-

ного района. Глубина залегания 40–60 м, а в некоторых местах и до 150 м. 
Минерализация вод данного горизонта составляет выше 10 г/л и не имеет 
практического значения. 

В Прикаспийской впадине имеет повсеместное распространение водонос-
ный горизонт хвалыно-хазарских отложений (рис. 2). По степени минерализа-
ции воды хвалыно-хазарских отложений относятся к соленым и составляют  
от 10 до 160 г/л. Увеличение минерализации происходит с севера на юго-
восток. Отличительной особенностью для данного гидрогеологического райо-
на является то, что среди вышеописанных высокоминерализованных вод, вы-
деляются участки пресных и солоноватых вод, получивших название «плава-
ющих» линз пресных вод. 

Несмотря на сложные условия эксплуатации, слабую водообильность и 
резкое изменение минерализации линз пресных и солоноватых вод, они отно-
сятся к основным источникам водоснабжения Прикаспийского района.  

Ниже за четвертичным водоносным горизонтом располагаются апшерон-
ские и акчагыльские водоносные горизонты. Эти горизонты также широко 
распространены в данном районе. Наименьшая глубина приведенных горизон-
тов составляет от 50 до 90 м и увеличивается в восточном направлении, где 
достигает своего наибольшего залегания до 300 м в районе города Лагань. Ап-
шеронский водоносный горизонт является высокоминерализованным с содер-
жанием солей от 15 до 72 г/л. 
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3 Водоносный горизонт палеогеновых отложений распространён практи-
чески повсеместно по всей территории района. Глубина залегания палеогена 
варьируется в пределах от 100 до 260 м. Воды напорные. По степени минера-
лизации преобладают воды с содержанием 5–10 г/л. Таким образом, на боль-
шей площади своего распространения палеогеновый комплекс практического 
значения не имеет. Слабосолоноватые воды данного комплекса распростра-
нены лишь в приергенинской полосе и могут быть использованы в хозяй-
ственно-питьевом назначении. 

Прикумский гидрогеологический район. В этом районе распростране-
ны апшеронские и сарматские, бакинский, хвалыно-хазарский водоносные 
горизонты. 

Хвалыно-хазарский водоносный горизонт в данном районе, так и на всей 
территории Черных земель имеет высокоминерализованные воды.  

Бакинский водоносный горизонт содержит пресные воды лишь в южных 
районах Прикаспия, вдоль реки Кумы. Из-за высокой минерализации и слабой 
водообильности данный горизонт практического значения не имеет, лишь  
в некоторых районах эти воды используются для водопоя скота. 

Апшеронский водоносный горизонт в этом районе распространен повсе-
местно. Глубина залегания водоносного горизонта в общей толще апшерон-
ских отложений колеблется от 180 до 250 м. По степени минерализации вод 
апшеронского водоносного горизонта в этом районе возрастает по мере про-
движения на север. Это связано с удалением от источника питания апшерон-
ского водоносного горизонта, которым является долина рек Кумы и Терека.  

Сарматский водоносный горизонт развит в основном в южной части При-
кумского гидрогеологического района. Глубина залегания варьируется от 100 
до 200 м. Воды данного горизонта по качеству пресные вдоль реки Кума,  
с увеличением минерализации к северу. Эксплуатируется горизонт скважина-
ми. Практическое применение сарматский водоносный горизонт используется 
частично как для водохозяйственной цели, так и для водопоя скота, в зависи-
мости от места их распространения.  

Таким образом, из приведенного обзора гидрогеологической карты Кал-
мыкии показано, что территория республики обеспечена водой весьма нерав-
номерно. К наиболее благоприятным условиям относится территория западной 
части Калмыкии, где располагается залегание ергенинского водоносного гори-
зонта. Он может быть использован для питьевого водоснабжения населения. 
Наименее водообеспеченной является территория прикаспийского гидрогеоло-
гического района – Черные земли. 

В настоящее время хозяйственно-питьевое водоснабжение (ХПВ) в Рес-
публике Калмыкия в основном осуществляется за счёт подземных вод (ПВ), 
доля которых составляет чуть более 80 % [1]. 

Использование подземных источников воды несет в себе как положитель-
ный характер, так и отрицательный. Одним из негативных факторов использо-
вания подземных скважин является их бесконтрольный самоизлив. Воды, из-
ливающиеся из скважин, попадают на рельеф поверхности, что приводит к со-
зданию искусственного подтопления территорий и наносит ущерб окружаю-
щей среде. Причиной возникновения самоизливных скважин в настоящее вре-
мя является возможность не осуществлять проектные и изыскательские работы 
на проведение буровых работ, при водопользовании в личных целях.  

Общим недостатком подземных вод является повышенная минерализа-
ция и в частности жесткость, характеризующаяся содержанием в воде солей 



Geologiya, Geografiya i Globalnaya Energiya (Geology, Geography and Global Energy) 
2018. No. 2 (69) 
Hydrogeology 
 

 24

кальция и магния. Помимо этого, в подземных водах региона наблюдаются 
очаги загрязнения хлорорганическими соединениями. Это связано с тем, что 
Республика Калмыкия являлась зоной ведения сельского хозяйства, исполь-
зовавшего до недавнего времени в технологическом цикле значительные ко-
личества гербицидов и пестицидов. 

Эксплуатация артезианских скважин требует дополнительных геологи-
ческих изысканий, а так же немалые материальные вложения для  строитель-
ства водозаборов с водоохранами зонами, и современными системами водо-
подготовки, обновления или нового строительства разводящих водопровод-
ных сетей. Более половины использующихся шахтных колодцев, распростра-
ненных в сельской местности требуют капитального ремонта, не подвергают-
ся регулярной очистке и дезинфекции. 

На сегодняшний день ученые пришли к выводу, что потребление некаче-
ственной воды вызывает более 80 % всех тяжелых заболеваний (таких как он-
кология, сердечно-сосудистые заболевания, болезни желудочно-кишечного 
тракта) [8]. В результате более половины населения Республики Калмыкия вы-
нуждены использовать для питьевых целей воду, несоответствующую ряду 
показателей установленным нормативам. Население республики получает воду 
от источников водоснабжения без соответствующей водоподготовки; ряд рай-
онов региона страдает от недостатка питьевой воды или ее отсутствия и свя-
занных с этим надлежащих санитарно-бытовых условий [11]. 

Качество потребляемой воды в значительной степени влияет на продол-
жительность жизни человека. По данным Всемирной организации здравоохра-
нения, более половины всех заболеваний (в том числе онкологических, сердеч-
но-сосудистых заболеваний, болезней желудочно-кишечного тракта) вызваны 
употреблением некачественной воды. Таким образом, необходимая для жизни 
человека вода является в то же время и одним из источников возникновения 
многих заболеваний [2, 4, 10, 19]. 

В этой связи возрастает роль и значение знаний о подземных водах, их за-
пасе и качестве. Возникает необходимость в знаниях гидрогеологии у каждого 
руководителя большого и малого предприятия, где производится эксплуатация 
подземных водоносных горизонтов. Так как грамотное, хозяйственное исполь-
зование водных ресурсов является залогом многолетней обеспеченности чи-
стой питьевой водой. 

Выводы. Территория Республики Калмыкия в целом характеризуется 
неблагоприятными гидробиологическими условиями. Качественное улучше-
ние водоснабжения Калмыкии можно произвести за счет грамотной и интен-
сивной эксплуатации имеющихся ресурсов. 

Необходимо применять новые технологии по уменьшению жесткости во-
ды, а также заимствовать опыт других регионов Российской Федерации, где 
успешно решается данная проблема. Одним из таких методов  является воз-
можность применения пассивного метода снижения жёсткости. Это вариант 
смешения поверхностных (родниковых) и подземных (артезианских скважин) 
вод. Другим методом, при значительной мощности водоносных пластов, явля-
ется использование трубчатых колодцев. С их помощью получают воду с вы-
сокими качественными показателями, которые не изменяются при многолет-
ней эксплуатации сооружения. 
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Мониторинг проблем снабжения населения качественной водой в Республике 

Калмыкии показывает, что в настоящее время возникает необходимость разработки 
более совершенных инструментов для мониторинга качества воды в фармацевтическом 


